- ASIGNATURAS DE LOS NUEVOS PLANES DE ESTUDIO

;Aprobado por el Consejo de la Facuitad con fecha 23/4/97 Res. 394. Rectificacion
Res.553/97, Res. 1112/98 y Res. 842/99.

l Nombre de la asignatura. TRANSFERECIA DE CALOR Y MASA 1
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13.0bjetivo de la asignatura.

‘Formar al estudiante en los fundamentos del dimensionamiento y célculo de condiciones de
‘operacion, mediante el estudio de un conjunto de sistemas reales, frecuentemente presentes en la

A

‘industria de procesamiento, desarrollando herramientas especificas para el calculo de
‘condiciones de proceso y dimensionamiento de equipos en sistemas que involucran transferencia
‘de calor y/o masa.

:Se busca:

i

1. Presentar los mecanismos bdsicos de transferencia de calor para encarar Ia
resolucién de una variedad de problemas de procesos de transferencia de calor y masa.

2. Desarrollar la comprensién de la complejidad de las situaciones fisicas reales v ias
hipdtesis y técnicas que permiten su simplificacion a los efectos de calcular
condiciones y/o dimensionar equipos.

3. Proveer a los estudiantes de las herramientas que les permitan abordar problemas de.
proceso y dimensionamiento de equipos que involucren transferencia de calor v/o

masa.

4. Metodologia de ensefianza.

El curso tiene asignadas 8 horas semanales de clase, distribuidas en 4 horas semanales de
clases teoricas y cuatro horas semanales de clases de resolucion de ejercicios y laboratoric
Se presentaran los principios basicos de transferencia de calor y masa, desarrolla
herramientas para el dimensionamiento de equipos y condiciones de operacion de fos




mismos, que incluiran métodos de célculo aproximados y exactos. Se destacard la
importancia econdémica de los distintos procesos.

‘5. Temario.

Tema 1.- Mecanismos de Transferencia de Calor

e El problema basico de la energia. Fuentes y usos energéticos en Uruguay.

e Introduccion a los mecanismos de transferencia de calor predominantes en
distintos procesos.

e Transferencia de calor por conduccion. Célculo de resistencias.

e Transferencia de calor por conveccion forzada y natural. Célculo de
coeficientes de transferencia para fluidos Newtonianos y no Newtonianos

Tema 2.- Mecanismos de Transferencia de Calor por radiacion térmica
e Leyes bdsicas de la radiacion térmica

e (Caracterizacién de cuerpo negro y gris

e Intensidad de radiacién
e Propiedades de la radiacion

e Medios participantes y no participantes.

Tema 3.~ Perdidas de calor y aislaciones

e Mecanismos involucrados v célculo de coeficientes de transferencia de
calor al ambiente

e .Aislaciones térmicas: tipos, descripcion, propiedades, seleccion.
o Dimensionamiento y seleccion de aislaciones masicas y reflectivas.

o Calculo de pérdidas (paredes de hornos, cafierias, tanques). Resistencias
térmicas. Radio critico, aislacion econémica

o FEvaluacion de pérdidas térmicas al ambiente desde recipientes.




Tema 4.- Intercambiadores de calor

Descriptiva de diferentes tipos: principio de operacion, caracteristicas
constructivas

_Intercambiadores de calor de camisa y tubos y tubos concéntricos

ecuaciones predictivas de coeficientes peliculares; determinacion de
pérdidas de carga. Potencial térmico. Metodologia de dimensionamicnto:
método U-MTD. método E-NTU.

Tema 35.- Intercambiadores de superficie extendida

Tubos aletados: principio de funcionamiento, tipos de aletas, eficiencia de
aleta.

Enfriadores a aire usando aletado transversal: descriptiva; metodologia de
dimensionamiento: coeficientes peliculares, diferencia media de
temperaturas, pérdidas de carga.

Tema 6.- Serpentines y camisas

Descripcion de recipientes para el calentamiento y enfriamiento de
liquidos.

Agitacion: conceptos basicos y tipos de agitadores.

Recipientes con serpentines y/o camisas: descriptiva, ecuaciones
predictivas para coeficientes de transferencia de calor y pérdidas de carga

‘Tema 7.- Operaciones de transferencia de calor, fuera de régimen

Estudio de sistemas con variaciones de temperatura y/o masa con €l

tiempo.
Recipientes con serpentin y/o camisa: carga agitada y no agitada.

Sistemas que incluyen tanques y recirculacion a través de
intercambiadores externos.

Calentamiento y/o enfriamiento de solidos. Calculos de tiempos y
temperaturas criticas.

Pasteurizacion y esterilizacion




‘Tema 8.- Introduccion a transferencia de masa

Importancia técnica de las operaciones de TM en la industria de procesos.
Importancia econdmica de las operaciones de separacion. Métodos de
separacion v fundamentos de seleccion

Regla de las fases y condiciones de equilibrio

Introduccién a los mecanismos de transferencia de masa predominantes cn
distintos procesos.

Potencial de transferencia de masa en sistemas heterogéneos

Coeficientes de transferencia de masa individuales y totales.

Balance de materia
Dimensionamiento de equipos - Procesos en etapas
Dimensionamiento de equipos - Procesos de contacto continuo

Unidad de transferencia.

Tema 9- Absorcion gaseoss

Equipos de Absorcion: Fase dispersa- gas; Fase dispersa —liquido:

Torres rellenas: Descriptiva: datos constructivos, tipos de relleno y
propiedades, tipos de distribuidores, redistribuidores, soportes de relieno.

Dimensionamiento de torres rellenas: absorcion a baja concentracion:
absorcion a alta concentracion, absorcion con reaccion quimica instantdnen

* Dimensionamiento fluidodinamico: flujo minimo efectivo, pérdidas de

carga, didmetro interior de torre, hold-up.
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7.Conocimientos previos recomendados.

Asi gnatura: Transferencia de calor y Masa i

MATERIA: Ingenieria de los Procesos Fisicos




‘Se debe tener conocimientos de fenémenos de transporte, termodinamica de sistemas abiertos.
sistemas multifasicos y equilibrio entre las fases.

Nota: Se debera indicar claramente para cada carrera a qué materia corresponde csia
‘asignatura. (La materia identifica las grandes reas tematicas ligadas a un sector de la ciepcia o
de la técnica. Las materias comprenden diferentes asignaturas, entendiendo por asignatura la

unidad administrativa en que el estudiante se inscribe, participa en actividades de ensefianza y €s
‘evaluado.)




iZAneXO 1 Cronograma Tentativo

Sem Horas TEMA Tipo Descripcién
1 Clase 1 2 1 T Energia: aspectos técnico/econémicos
Clase 2 4 1 T Energia (Cont.) . Mecanismos
Clase 3 2 1 T Conduccion en Estado estacionario
2 Clase 4 2 1 T Conduccion EE y Conveccion Forzada
C!ase°5 4 1 P Guia 1.- Conduccién
Clase 6 2 1 T Conveccion. Forzada No newtonianos . Conveccion
Naturat
3 Clase 7 2 2 T Radiacion: Leyes basicas
Clase 8 4 1-2 - P Guia 1: C Forzada y Naturai /Guia 2:Radiacion
Clase 9 2 2 T Radiacién: cuerpo negro,gris ,Ley de Kirchoff
4 Clase 10 z 2 T Radiacion: propiedades, medios participantes,no
partiicipantes
Clase 11 4 2 P Guia 2: Radiacion
Clase 12 2 3 T Pérdidas de calor al aire
5 Clase 13 2 3 T Aislaciones térmicas
Clase 14 4 3 P Guia 3: pérdidas al aire-aislaciones
Clase 5 2 4 T Intercambiadores: Descriptiva
6 Clase 16 2 4 T intercambiadores.: Dimensionamiento, U, coef camisa
Clase 17 4 4 R Guia 4.- Intercambiadores
Clase 18 2 4 T Intercambiadores.: Delta T medio, FT - Pérdidas de carga
7 Clase 19 2 4 T Intercambiadores.: Metodol. dimensionamiento
Clase 20 4 4 p Guia 4.- Intercambiadores
Clase 21 2 4 T Intercam.: Temp Salida E - NTU -Ten Broeck, Stevens
8 Clase 22 2 4 P Guia 4.- Intercambiadores
Clase 23 4 4 P Guia 4.- Intercambiadores
Clase 24 2 4 P (Guia 4.- Intercambiadores
9 SEMANA DE PARCIALES (Se toma Primer Parcial)
10 Clase 25 2 5 T Equipos de Superficie Extendida
Clase 26 4 5-6 T Equipos de Superficie Extendida/Serpentines y camisa
Clase 27 2 6 T Serpentines y camisas
11 Clase 28 z 6 T Serpentines y camisas
Clase 29 4 8§ P Guia 5: Superficie extendidz
Clase 30 2 7 T Transferencia de calor fuera de régimen




12

13

14

15

16

17

Clase 31
Clase 32
Clase 33
Clase 34
Clase 35
Clase 36
Clase 37
Clase 38
Clase 39
Clae 40
Clase 41
Clase :12
Clase 43
Clase 44

Clase 45

2 7 T Transferencia de calor fuera de régimen
4 6 P Guia 6: Serpentines y camisas

2 8 T Introduccion a la Transferencia de Masa
2 8 T Introduccion a la Transferencia de Masa
4 ] P Guia 6: Serpentines y camisas

2 8 T Introduccion a la Transferencia de Masa
2 9 T Absorcion gaseosa

4 T Guia 7: Fuera de Régimen

2 9 T Absorcion gaseosa

2 9 T Absorcion gaseosa

4 8 P Guia 8: Introduccién a la Transferencia de masa
2 9 P Guia 9: Absorcién gaseosa

Z 9 P Guia 9: Absorcion gaseosa

4 9 P Guia 9: Absorcién gaseosa

z Repaso general de la tematica

SEMANA DE PARCIALES (Se toma Segundo Parcial)




FProcedimiento de evaluacion de la asignatura;

;El curso tendrd una validez de 4 meses después de la finalizacion de su dictado -

'Se tomaran 2 (dos) pruebas parciales de 50 puntos cada una. La primera al promediar el curso ‘:
'y la segunda al finalizar el mismo.

Los estudiantes que obtengan menos de 25 puntos (nota2) en las pruebas parciales reprueban
la asignatura.

i

Los estudiantes que sumen 60 puntos (nota 6) o mas en las pruebas parciales aprueban la
‘asignatura.

Para los estudiantes que sumen entre 25 y 59 puntos (notas 3, 4 y 5) en los parciales
realizados durante el curso, existen 2 (dos) fechas de examen inmediatas a la finalizacion del
_curso.

'Es necesario inscribirse en Bedelia para poder realizar dichos examenes. Los estudiantes que
‘obtengan 60 puntos (6) o mas en alguna de las instancias de examen aprueban la asignatura.
‘De no aprobarse dichas instancias de examen, se debe recursar la materia.-

:De las inasistencias:

‘1) En caso de inasistencia a un control, el estudiante que presente certificado médico
expedido por la D.U.S. (Divisiéon Universitaria de la Salud), podra realizar la instancia de-
examen para aprobar la asignatura. Para acceder a esta instancia de examen en estas
condiciones, el estudiante debera poseer una calificacién minima de 12 puntos en el con
restante. La inasistencia a los dos controles del curso (justificada o no) implica la pérdida de!
mismo.-

STt

2) La inasistencia a las instancias de examen no puede ser recuperada. En caso de no habes
aprobado alguna de las instancias de examen, o no haber asistido a las mismas, se reprucba la

-asignatura.-

APROB. RES. CONSEJO DE Foc. 1ng,
w72 gy oao,i_(% ~0003 < 0




